VSeobecna charakteristika hlinika

Medzinarodny nazov hlinika, aluminium (znacka Al), je odvodeny z latinského slova
alum, ktoré oznacuje kamenec, Cize vodny siran hlinitodraselny — KAl (504)2.12H20.
Hlinik je najrozSirenejSim kovom zemskej kdéry. Nachadza sa v hlinitodraselnych
kremiCitanoch hornin, ktoré zvetravaju na kaolin.

Cisty hlinik je striebrobiely kov s viacerymi vynikajucimi vlastnostami. Je lahky, netoxicky, nemagneticky a
nezapalny. Aj ked jeho hmotnostny podiel v zemskej kdre predstavuje az 8,2%, vo volnej prirode sa v kovovej
forme nevyskytuje. Priinou tohto javu je vysoka afinita kovového hlinika ku kysliku, ktora ma za nasledok
tvorbu priblizne 6,35 nm hrubej ochrannej vrstvy na jeho povrchu. Tato tzv. pasivacna vrstva spésobuje
vysokl odolnost hlinika a jeho zliatin proti atmosférickej korozii.

V sucasnosti je hlavnou surovinou na jeho vyrobu bauxit - vyskytuje sa vo Francuzsku pri meste Beaux
(odtial' jeho nazov).

Materialy na baze hlinika neoddelitelne patria k Zivotu moderného ¢loveka. Z mapovania trhu vyplynulo, ze
tazisko pouZzitia hlinika sa za posledné roky presunulo zo stavebnictva do dopravy.

Hlavné oblasti pouZitia hlinika v su¢asnosti:

Chemicka znacka Al

Mriezka K12 = doprava

Hustota 2.6989 g.cm-3 (pri 20 °C) = stavebnictvo

Teplota tavenia 660.4 °C = strojarensky a hutnicky priemysel
Teplota varu 2494 °C = energetika a elektrotechnicky priemysel
Tepelna vodivost 247 W.m-1 (pri 25 °C) " potravinarsky priemysel

Elektrickd vodivost 62 % IACS (Al 99.8) AT M)

= rekreaCny priemysel a Sport

= iné oblasti pouZitia (klenotnictvo)




Rozdelenie zliatin podla legovania

Cisty hlinik je pomerne mékky kov. Pre zabezpeCenie poZzadovanych mechanickych
vlastnosti moze byt legovany inymi kovmi - legovacimi prvkami.

V zavislosti od typu legovacieho prvku rozdelujeme zliatiny do 8 skupin.

1xxx séria

Tato skupina obsahuje
kvalitny nelegovany hlinik
s Cistotou 99,00 % alebo
vyS$Si. Nelegovany hlinik sa
pouziva v mnohych
oblastiach, najma

v elektrotechnikom

a chemickom priemysle. Je
charakteristicky vybornou
odolnostou voci korozii,
nizkymi hodnotami
mechanickych vlastnosti

s vybornou
tvarovatelnostou. Jeho
tvrdost moZe byt zvySena
vytvrdzovanim (vytvrdenie za
studena). NajdélezitejSim
znecistenim su Zelezo

a kremik. Typickeé oblasti
pouZitia su chemické
pristroje, reflektory,
vymenniky tepla, baliaci
material

a podobne. Pevnost okolo
40 - 60 MPa.

2xxx séria

Med je hlavnym legovacim
prvkom v sérii 2xxx, ¢asto

s horcikom ako druhym
legovacim prvkom. Aby boli
dosiahnuté optimalne
vlastnosti, musi byt tato
zliatina tepelne spracovana.
Po spracovani rozpustajucim
Zihanim a po vytvrdeni za
studena su ich mechanické
vlastnosti rovnaké ako pri
nelegovanej nizkouhlikovej
oceli (a niekedy dokonca
lepSie). Pre dalSie zvySenie
najma medze taznosti mézu
byt tieto zliatiny za tepla
vytvrdené, ¢o sa deje na
Ukor huzevnatosti. Zliatiny
Vv Sérii 2xxx nemaju

Vv porovnani s ostatnymi
zliatinami hlinika tak dobru
odolnost proti korozii. Pri
vystaveni urcitym
podmienkam moézu byt
citlivé na medzikrystalickou
koréziou. Ich odolnost proti
kor6zii mézeme zlepsit
pokrytim (napr. platovanim)
napriklad vrstvou cistého
hlinika. Zliatiny zo série 2xxx
sU najma vhodné pre diely
a konStrukcie, ktoré
vyZaduju vysoky pomer
hodn6t pevnosti

a hmotnosti. S vynimkou
zliatiny 2219 je mozno tieto
akosti len obmedzenie
zvarat. Pevnost okolo 400
MPa.

3xxx séria

V tejto sérii je hlavnym
legovacim prvkom mangan.
Vo vacsine pripadov nie su
tieto zliatiny vytvrdzované,
ale pevnost je skoro 0 20 %
vacSia ako u zliatin série
1xxx. Z technickych dévodov
moze byt k hliniku legovanim
pridavané len asi 1,5 %
manganu, preto je mangan
pridavany ako hlavna zlozka
iba do niekolkych zliatin.
Styri z tychto zliatin (3003,
3004, 3005 a 3105) su
pouzivané vo velkom
meradle, mimo iného ako
plechovky na napoje,
kuchynsky riad, vymenniky
tepla, kanistre, dopravné
znacky atd. Tieto akosti,
konkrétne zliatina 3005, su
dodavané i v predlakovanom
Stave.

4xxx séria

V sérii 4xxx je hlavnym
legovacim prvkom kremik.
Ten je mozno pridat

v dostatoénom mnozZstve (az
do 12 %), aby bolo
dosiahnuté podstatné
zniZzenie bodu tavenia, bez
zvySenia krehkosti. Z tychto
dévodov su Zliatiny hlinika

a kremika Casto pouZivané
ako pridavny material pri
zvarani a ako spojovaci
material. Vacsina zliatin

z tejto skupiny nie je
vytvrdena tepelnym
spracovanim. Ako pridavny
material pre zvaranie
vytvrdenych zliatin méze zvar
v désledku zmieSania so
zakladnym materialom do
urcitej miery vykazovat znaky
vytvrdenia. Zliatiny

s dostatoCnym mnozstvom
kremika zmenia pri anodicke;j
oxidacii farbu na tmavo
Sedu a7 do antracitovej

a preto su Casti pouZivané
najma v architekture.



Rozdelenie zliatin podla legovania

Bxxx séria

V tejto sérii je hlavnym
legovacim prvkom horcik.
Eventualne v kombinacii

s manganom moze zliatina
po vytvrdeni dosahovat
priemernej az vysokej
tvrdosti. Hor¢ik ma na
vytvrdenie znacne vacsi
vplyv nez mangan (0,8 %
horc¢ika ma rovnaky efekt
ako 1,5 % manganu) a méze
byt pridavany vo velkom
mnozstve. Zliatiny z tejto
skupiny maju dobru
odolnost voci korozii

v morskom prostredi. Pri
pouZziti vo vySSich teplotach
(> 65 °C) sa moze pri
Zliatinach s obsahom horcika
vacsim ako 4 % objavit
kordzia z vnitorného pnutia.
Zliatiny z tejto skupiny su
mimo iného pouZivané

v architekture, ako
dekoracné ramy, ako
plechovky na napoje,

v lodnom stavitelstve, pre
kryogénne ucely atd.
Pevnost okolo 200 — 350
MPa.

6xxXx séria

Zliatiny zo série 6xxx
obsahuju legovacie prvky
kremika a horcika. Pomer je
taky, Zze méze doéjst k vzniku
zluceniny Mg2Si, ¢im sa
tieto zliatiny stavaju
vytvrdené (precipitacné
tvrdenie). Zliatiny z tejto
skupiny mézu byt po
spracovani rozpustacim
Zihanim (stav T4) tvarované
a napokon mézu byt
vytvrdenim prevedené do
stavu T6 (vysoka tvrdost).

V stave T4 je material dobre
tvarovatelny. Obycajne je
zvaratelnost, odolnost proti
korozii a opracovatelnost
tychto zliatin dobra.
Pouzivaju sa pri vyrobe
ramov bicyklov, dopravnych
prostriedkov, zabradlia
(mostov) atd. Zliatiny
skupiny 6xxx su vhodné pre
povrchova Upravu
technoldgiou anodickej
oxidacie. Pevnost okolo 200
— 350 MPa

7xxx séria

Zinok, v mnoZzstve od 1 do 8
%, je v tejto skupine
hlavnym legovacim prvkom.
Pridavanie menSieho
mnozstva horcika vytvara
tieto zliatiny vytvrdenymi;
vacsinou sa pridavaju este
iné prvky ako med'a chrom.
Zliatiny s vysokou pevnostou
su do urcitej miery citlivé na
kordziu pnutim, a preto sa
pouzivaju v opakovane
zostarnutom stave.
PouZivaju sa v leteckom
priemysle, v mobilnych
aparaturach a pod.

Zliatiny tejto skupiny su
najpevnejSimi zliatinami
spomedzi vSetkych skupin,
ked pevnost je v rozmedzi
450 - 500 MPa a v
niektorych pripadoch méze
byt 600 MPa.

8xxx séria

Zliatiny obsahujuce ostatné
legovacie prvky (vratane
litia).



